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Die folgenden Zuschriften wurden von mindestens zwei Gutachtern als sehr wichtig
(very important papers) eingestuft und sind in K�rze unter www.angewandte.de verf�gbar:

H. Ishikawa, M. Honma, Y. Hayashi*
One-Pot Synthesis of a DPP4 Inhibitor by a Four-Component
Coupling Reaction Mediated by Diphenylprolinol Silyl Ether

A. V. Zabula, S. N. Spisak, A. S. Filatov, A. Y. Rogachev,
M. A. Petrukhina*
Strain-Releasing Trap for Highly Reactive Electrophiles:
Structural Characterization of Bowl-Shaped Arenium
Carbocations

F. E. Zilly, J. P. Acevedo, W. Augustyniak, A. Deege, U. W. H�usig,
M. T. Reetz*
Tuning a P450 Enzyme for Methane Oxidation

H. C. S. Chan, J. Kendrick, F. J. J. Leusen*
The Tale of Molecule VI, a Benchmark Sulfonimide for
Crystal-Structure Prediction: Are Its Polymorphs Predictable?

A. Nagy, J. Fulara, I. Garkusha, J. P. Maier*
On the Benzylium/Tropylium-Ion Dichotomy: Electronic
Absorption Spectra in Neon Matrices

R. P. Sonawane, V. Jheengut, C. Rabalakos, R. Larouche-Gauthier,
H. K. Scott, V. K. Aggarwal*
Enantioselective Construction of Quaternary Stereogenic Centers
from Tertiary Boronic Esters: Methodology and Applications

Zwei Pfade, ein Ziel : Die metallfreie,
unkatalysierte [2þ2þ2]-Cycloaddition von
Cyandiinen kann �ber zwei unterschiedli-
che Kaskadenreaktionen verlaufen, die
beide zu Pyridinen als Produkten f�hren
(siehe Schema). Die nichtaktivierte Cyan-
gruppe kann dabei entweder als Enophil
in der Alder-En-Reaktion oder als Dieno-
phil in der Hetero-Diels-Alder-Reaktion
agieren – beides bislang eher ungewçhn-
liche Einsatzbereiche dieser bekannten
funktionellen Gruppe.
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„Porphyrins Really Are the [18]Annulenes
of Nature“ – mit diesem Titel beginnt ein
Bericht �ber die Herstellung eines neuen
Makrocyclus (siehe Struktur; grau C,
weiß H, blau N), der sich ideal zwischen
Porphyrin und [18]Annulen einordnet. Die
spektroskopischen Daten weisen das
neue Molek�l als deutlich aromatisch aus
und st�tzen das einfache Konzept des
(4nþ2)-p-Hauptkonjugationswegs als
entscheidendes Kriterium f�r porphyri-
noide H�ckel-Aromatizit�t.

Ein Bakterium sieht rot : Chlorophyll f
(Chl f) ist ein in Cyanobakterien entdeck-
tes Tetrapyrrol mit beispiellos rotverscho-
benen Absorptionsbanden. Seine Struktur
wurde spektroskopisch abgeleitet. Sein
Chromophor d�rfte ein Resultat der bio-
logischen Adaption der Bakterien und der
biochemischen Optimierung in ihrem
�berlebenskampf sein und ist auch ein
Zeichen f�r den stetigen Bedarf des
Lebens an Energie, die durch die Photo-
synthese gewonnen wird.

Kreativit�t gefragt: Enzyminhibitorger�s-
te, angefangen bei den �blichen kleinen
organischen Molek�len �ber anorgani-
sche Cluster bis hin zu Polymeren, zeigen,
dass das ganze Repertoire der organi-
schen, anorganischen und makromoleku-
laren Chemie verf�gbar ist, um die Her-
ausforderung der spezifischen molekula-
ren Erkennung in komplexen biologischen
Systemen in Angriff zu nehmen.

Hilfe f�r den Helfer : Dirigierende Grup-
pen werden vielfach genutzt, um chemi-
sche Reaktionen zu steuern. Wenn vor-
handene funktionelle Gruppen im Sub-
strat ungeeignet sind, um eine intramo-
lekulare �bertragung des Reagens oder
Katalystors zu ermçglichen, dann kçnnen
geeignete maßgeschneiderte und wieder
entfernbare reagensdirigierende Gruppen
eine Lçsung dieses Problems bieten
(siehe Schema).
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L�ckenf�ller : Der markierungsfreie elek-
trische Nachweis von Proteinen in Echt-
zeit gelingt mit hoher Selektivit�t und
wirklicher Einzelmolek�lempfindlichkeit
mithilfe einer aptamerfunktionalisierten
molekularen elektronischen Einheit mit
einwandigen Kohlenstoffnanorçhren als
Punktkontakten.

Fein abgestimmt : Ein neues massen-
spektrometrisches Protokoll (siehe Bild)
synchronisiert die Mikrotrçpfchenbil-
dung, die Taktung des Zerst�ubergases
und das �ffnen der DAPI-Schnittstelle.
Dies hat gleich mehrere Vorteile: Die
Detektionsgrenze wird 100-fach verbes-
sert, Positiv- und Negativionenspektren
kçnnen simultan aufgenommen werden,
und die Desorptions-Elektrosprayionisa-
tion (DESI) kommt mit geringerem
Sprayvolumen aus.

Chlorid, du bist geschnappt! Ein neu-
artiges „Handschellen“-Catenan wurde
durch Anionentemplatierung und p-p-
Stapelwechselwirkungen hergestellt. Die
erste Kristallstruktur eines solchen
Catenans wird beschrieben (siehe Bild).

Arylierungen jetzt auch mit Platin : Die
Synthese des Titelsystems gelang durch
eine neuartige PtIV-katalysierte Arylierung
eines Chinonmonoketals und anschlie-
ßende Photocyclisierung (siehe Schema).
Nach ersten biologischen Tests an Krebs-

zelllinien sind die verk�rzten Kibdelon-
Analoga rund 2000-mal weniger aktiv als
die Kibdelone B und C, was darauf hin-
weist, dass die Tetrahydroxanthonstruktur
der Kibdelone entscheidend f�r die Zyto-
toxizit�t ist.
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Die ionische Komplexierung des Diblock-
Copolypetids Poly(g-benzyl-l-glutamat)-
block-poly(l-lysin) (PBLG-b-PLL) mit 2’-
Desoxyguanosin-5’-monophosphat
(dGMP, grau) f�hrt zur Bildung eines
polymeren supramolekularen Ger�sts aus
selbstorganisierten K�figen mit zwei
orthogonalen formtreuen Motiven: PBLG-
a-Helices (blau) und PLL-b-Faltbl�tter
(rot), die wiederum von wasserstoffver-
br�ckten G-B�ndern zusammengehalten
werden.

Blaues Wunder : Ein hybrides Tensid aus
einem Hexavanadatcluster und zwei C18-
Alkylketten zeigt unerwartete blaue Lumi-
neszenz (siehe Bild). Die Lumineszenz
resultiert aus der Wechselwirkung zwi-
schen den Gegenionen und den Hexava-
nadatclustern und variiert mit der Art des
Gegenions. Dieses Verhalten wurde durch
die Untersuchung der Selbstorganisation
der Hybride mit verschiedenen Gegen-
ionen in unterschiedlichen Lçsungsmit-
teln best�tigt.

Maßgeschneidert : Feste Elektrolyte sind
der Schl�ssel f�r sicherere Lithiumbatte-
rien. Das neuartige Fluorosulfat LiZn-
SO4F, das mithilfe einer ionischen Fl�s-
sigkeit (IL) hergestellt wurde, zeigt eine
hohe Ionenleitf�higkeit bei Raumtempe-
ratur (siehe Bild). Mithilfe der Lithium-IL-
Schicht kann �ber einen Oberfl�chenef-
fekt die Ionenleitf�higkeit anorganischer
Komponenten gezielt eingestellt werden.
Der Befund kçnnte von Nutzen sein, um
feste Elektrolyte mit hoher Ionenleitf�hig-
keit zu entwerfen.

CuII verbindet Proteine : Der Mechanis-
mus der Anbindung von CuII an Amyloid-
b-Peptide (Ab), die mit der Alzheimer-
Krankheit einhergeht, wurde durch
Stopped-flow-Spektroskopie, NMR-Rela-
xation und Simulation der Reaktionskine-

tik im Millisekundenbereich aufgekl�rt.
Zwei monomere Cu-Ab-Spezies und eine
dimere Ab-Cu-Ab-Spezies konnten identi-
fiziert werden (siehe Bild). Eine abweich-
ende Aggregation geschieht offensichtlich
ausgehend von der monomeren Spezies.
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Eine ungewçhnliche Kombination zwi-
schen Chalkogenidclustern und Imid-
azolaten f�hrt zu einer Familie von drei-
dimensionalen kovalenten Anordnungen
aus supertetraedrischen Chalkogenid-
clustern und Imidazolatliganden (siehe
Bild). Dies sind die ersten Beispiele f�r
supertetraedrische Cluster, die mit an-
ionischen Liganden aggregieren.

Den Reißverschluss schließen: Bei dem
hier vorgestellten Verfahren zur organi-
schen Bottom-up-Synthese defektfreier
Graphen-Nanob�nder in Lçsung ermçgli-
chen Polyphenylenvorstufen mit einem
einzigartigen geknickten Ger�st durch
eine intramolekulare Scholl-Reaktion mit
FeCl3 eine vollst�ndige Cyclodehydrierung
in einem einzigen Reaktionsschritt (siehe
Schema).

Nichts bleibt dem Zufall �berlassen : Ein
einfaches Protokoll f�r die selektive
Kreuzkupplung von Diazoverbindungen
zur Synthese von Alkenen wurde entwi-
ckelt (siehe Schema; EDG = Aryl, Hete-
roaryl, Vinyl; R = O-Alkyl, Aryl). Mithilfe

von DFT-Rechnungen und der ReaktIR-
Methode wurden die entscheidenden
Faktoren f�r den Reaktionsverlauf ermit-
telt, die zum gezielten Entwurf von Diazo-
Kupplungsreaktionen dienen kçnnen.

Zur chemotaktischen Selbstorganisation
lebender Zellen wird eine Methode f�r die
pr�zise Erzeugung best�ndiger chemi-
scher 3D-Muster in station�ren Medien
genutzt. Dabei steuert ein Beh�lter mit
einer Anordnung von Schlitzen, durch die
ein chemischer Lockstoff (gelb) diffun-
dieren kann, die Selbstorganisation von
Escherichia-coli-Zellen (gr�ne Ellipsoide),
die das gr�n fluoreszierende Protein
exprimieren, in Form helicaler Muster
(siehe Fluoreszenzbilder).
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Blockadefunktion : Die einzigartige Bin-
dung eines PtII-Komplexes in der großen
Furche kann genutzt werden, um die
Wechselwirkung zwischen dem Transkrip-
tionsfaktor CREB und DNA zu blockieren
(siehe Bild). Durch Ver�nderung der
Liganden um das PtII-Zentrum l�sst sich
der DNA-Bindemodus �ndern, was zu
spezifischen Genregulatoren mit hçherer
Wirksamkeit und Selektivit�t f�hrt.

Eine effiziente Synthesemethode f�r a,a-
difluorierte Alkylsulfonate beruht auf dem
Einsatz einer 2-Pyridyl-Gruppe als Aryl-
substituent am Sulfon (siehe Schema).
Der Anwendungsbereich fluorierter Sul-

fone in Synthesen wird erweitert, und f�r
ein lange bestehendes Problem bei
nucleophilen Difluor(sulfonato)methylie-
rungen wird eine einzigartige Lçsung
pr�sentiert.

S�uberlich zerlegt : Die berechneten kine-
tischen Isotopeneffekte (KIEs) f�r den
Konformationswechsel der Biphenyle 1
und 2 (X = D oder H) sind in guter
�bereinstimmung mit den experimen-
tellen Werten und wurden mithilfe der
Bigeleisen-Mayer- und DH-DS-Ans�tze
partitioniert. In [D8]-1 ist der KIE durch

einen normalen entropischen Beitrag
bestimmt, der den enthalpischen Beitrag
(bestimmt durch Hvib, nicht HZPE) �ber-
deckt. Der inverse Isotopeneffekt in [D6]-2
wird durch die enthalpische Nullpunkt-
energie HZPE bestimmt, die dem normalen
entropischen Beitrag entgegenwirkt.

Magnetische Superoxidantien : Ein Reihe
magnetischer Superhalogene aus
(MnxCl2x+1)�-Einheiten (siehe Beispiele;
Mn blauviolett, Cl gr�n) wurde mithilfe

von Photoelektronenspektroskopie und
Massenspektrometrie sowie durch theo-
retische Studien charakterisiert.
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Addition an den Ring : In einer effizienten
katalytischen asymmetrischen Hetero-En-
Reaktion von 1,2-Dicarbonylverbindungen
(z.B. Isatine, a-Ketoester und Glyoxal-
derivate) setzen Katalysatorsysteme mit

dem Liganden 1 eine breite Palette an
Substraten um, wobei die Produkte in
guten Ausbeuten und ausgezeichneten
Enantioselektivit�ten erhalten werden.
M.S. = Molekularsieb.

Eine nickelkatalysierte Hydrozinkierung
von Alkinen f�hrt zu stereochemisch
definierten Hydrocarboxylierungsproduk-
ten (siehe Schema; cod = Cycloocta-1,5-
dien). Das verwendete Katalysesystem

aktiviert CO2 effizient, und die Dreikom-
ponentenreaktion ergibt Produkte, die in
wichtige Oxindol- oder g-Butyrolactam-
Derivate umgewandelt werden kçnnen.

Ein neuartiger Zugang zu den Titelver-
bindungen nutzt die goldkatalysierte
Cycloisomerisierung von 1,6-Diinen, die
eine Propargylester- und eine Aren-In-
Einheit enthalten. Die f�nfgliedrigen
Stickstoffheterocyclen wurden in akzepta-

blen bis guten Ausbeuten erhalten (siehe
Schema; Tf = Triflat). Aus Deuterium-
Markierungsexperimenten wurde ein
wahrscheinlicher Reaktionsmechanismus
abgeleitet.

Je fester, je besser: Entgegen fr�heren
Befunden reagiert Fluorbis(phenylsulfo-
nyl)methan mit Aldehyden bereitwillig
und in hohen Ausbeuten zu Additions-
produkten (siehe Schema; LiHMDS =

Lithiumhexamethyldisilazid). Zwei Fakto-
ren sind entscheidend, damit die C-C-
Bindung gekn�pft wird: eine starke Li-O-
Koordination bei niedrigen Temperaturen
und der Fluorsubstituent.
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Die asymmetrische Chlorcyclisierung
unges�ttigter Amide liefert Oxazolin- und
Dihydrooxazinderivate (siehe Schema).
Die Reaktion l�sst sich einfach durch-
f�hren, nutzt 1–2 Mol-% des k�uflichen
Katalysators (DHQD)2PHAL (Hydrochi-
nidin-1,4-phthalazindiyldiether) und tole-
riert sowohl unterschiedliche Substituti-
onsmuster des Olefins als auch aromati-
sche und aliphatische Olefinsubstituen-
ten. DCDPH = N,N-Dichlor-5,5-diphenyl-
hydantoin.

Elegant durchgeschl�pft : Pluronic-Mole-
k�le adsorbieren mit ihren Polypropylen-
oxid(PPO)-Segmenten an der Oberfl�che
von Nanopartikeln, sodass die flankie-
renden Polyethylenglycol(PEG)-Segmente
eine dichte Schleim-inerte B�rstenstruk-
tur bilden (siehe Schema; oben). W�hrend
unbeschichtete Partikel durch adh�sive
Wechselwirkungen mit dem Netzwerk
einer Schleimprobe immobilisiert werden,
kçnnen die beschichteten Partikel rasch
durch die L�cken diffundieren (unten).

Sicher verpackt : Durch hoch effiziente
Kupfer-katalysierte Klick-Reaktionen
kçnnen virus�hnliche Partikel mit funk-
tionalisierten Poly(2-oxazolin)-Ketten
bedeckt werden, wobei ein Aggregieren
der Partikel vermieden wird. Die entste-
henden Kern-Schale-Strukturen sind
deutlich temperaturstabiler als die nativen
Proteinpartikel.

Das hypox�mische Ziel im Blick: Die
Kombination einer Nitro-Wirkstoffvor-
stufe mit einem wasserlçslichen Phosphat
wandelt Duocarmycin-Analoga von hoch
toxischen DNA-Alkylierungsmitteln in
hoch selektive Tumorwirkstoffe um. Diese

Wirkstoffvorstufen (siehe Schema) sind in
vivo außergewçhnlich wirksam gegen
hypox�mische Tumorzellen – die Zellen,
die allgemein als am schlechtesten durch
herkçmmliche Therapiemethoden erreich-
bar gelten.

http://dx.doi.org/10.1002/ange.201006910
http://dx.doi.org/10.1002/ange.201006849
http://dx.doi.org/10.1002/ange.201006134
http://dx.doi.org/10.1002/ange.201004456
http://www.angewandte.de


Synthesemethoden

B. J. Albert, Y. Yamaoka,
H. Yamamoto* 2658 – 2660

Rapid Total Syntheses Utilizing
„Supersilyl“ Chemistry

Katalytische Fluorierung

C. Hollingworth, A. Hazari,
M. N. Hopkinson, M. Tredwell,
E. Benedetto, M. Huiban,
A. D. Gee, J. M. Brown,*
V. Gouverneur* 2661 – 2665

Palladium-Catalyzed Allylic Fluorination

Naturstoffsynthese

M. Kanematsu, M. Yoshida,
K. Shishido* 2666 – 2668

Total Synthesis of Aspergillide A and B
Based on the Transannular Oxy-Michael
Reaction

Bildgebungsagentien

Z. Zhang, A. F. Kolodziej, M. T. Greenfield,
P. Caravan* 2669 – 2672

Heteroditopic Binding of Magnetic
Resonance Contrast Agents for Increased
Relaxivity

Angewandte
Chemie

2467Angew. Chem. 2011, 123, 2459 – 2470 � 2011 Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim www.angewandte.de

Auf kurzem Weg : Die bislang k�rzesten
Totalsynthesen des Naturstoffs EBC-23
(siehe Schema, PMB = para-Methoxyben-
zyl, TMS = Trimethylsilyl) und eines Poly-
methoxy-1-alkens erforderten ausgehend

von kommerziell erh�ltlichen Chemikalien
jeweils nur zehn Stufen. Dabei wurden
hoch diastereoselektive Supersilyl-gesteu-
erte Aldolreaktionskaskaden genutzt.

Schnell und mild : Die Titelreaktion, die
eine F�lle von Allylfluoriden zug�nglich
macht, beruht auf dem Einsatz der p-
Nitrobenzoat-Abgangsgruppe (siehe
Schema; TBAF = Tetra-n-butylammo-

niumfluorid, THF = Tetrahydrofuran,
dba = Dibenzylidenaceton). Das katalyti-
sche metallorganische Fluorierungsver-
fahren eignet sich f�r radioaktive Markie-
rungen mit 18F.

�ber den Ring hinweg : Eine hocheffi-
ziente und diastereoselektive trans-
annulare Oxy-Michael-Reaktion zum
Aufbau der syn- und anti-Tetrahydropyran-
Einheiten ausgehend von einem gemein-
samen 14-gliedrigen Makrolacton ist der

Schl�sselschritt in der Totalsynthese von
Aspergillid A und B (siehe Schema;
CM = Kreuzmetathese, HWE = Horner-
Wadsworth-Emmons-Reaktion, TBS = tert-
Butyldimethylsilyl).

In die Schranken gewiesen : Bei peptid-
gerichteten Kontrastmitteln beschr�nken
interne Strukturbewegungen die Relaxivi-
t�tsverst�rkung. Mithilfe einer fokussier-
ten Bibliothek wurde eine N-terminale
Thyminpeptidnukleins�ure (PNA) identi-
fiziert, die eine zus�tzliche Bindungsta-
sche im Protein Fibrin erreicht. Die hete-
roditope Bindung macht das Molek�l
starr, und die Relaxivit�t im protein-
gebundenen Zustand wird erhçht.
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Ein aus Mischkulturen gewonnener und
auf Silberelektroden gez�chteter mikrobi-
eller Biofilm wurde mithilfe einer Kombi-
nation aus oberfl�chenverst�rkter Raman-
Spektroskopie (SERRS) und Cyclovoltam-
metrie (CV) in vivo untersucht. Der expe-
rimentelle Ansatz liefert erstmals Struk-
turinformationen �ber die auf der �ußeren
Membran befindlichen Cytochrome
(OMCs), die am direkten Elektronen-
transfer entlang der Bakterium-Elektro-
den-Grenzfl�che beteiligt sind.

Im Festkçrper und in Lçsung dimerisieren
die neutralen zweikernigen Gold(I)-Kom-
plexe [12-(R3PAu)2C�C-closo-1-CB11H11]
(R = Me, Et) zu vierkernigen Gold(I)-
Clustern. F�r den Et3P-Komplex wird in
Lçsung bei 25 8C ein Dimer-Monomer-
Gleichgewicht beobachtet, w�hrend der
Me3P-Komplex auch bei 75 8C als Tetra-
gold(I)-Cluster vorliegt (siehe Struktur:
C schwarz, B braun, P rosa, Au gelb).
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Zukunft braucht Herkunft – die Angewandte Chemie wird seit 1888 publiziert, und in diesem Jahr gibt
es auch die International Edition schon 50 Jahre. Ein Blick zur�ck kann Augen �ffnen, zum
Nachdenken und -lesen anregen oder ein Schmunzeln hervorlocken: Deshalb finden Sie an dieser
Stelle w�chentlich Kurzr�ckblicke, die abwechselnd auf Hefte von vor 100 und vor 50 Jahren schauen.

Dem Chemie-Nobelpreistr�ger von
1953, Hermann Staudinger, sind zum 80.
Geburtstag mehrere Aufs�tze gewidmet,
die sich konsequenterweise polymer-
chemischen Themen wie Polyoxymethy-
lenen oder makromolekularen metallor-
ganischen Verbindungen widmen.

Die meisten Zuschriften behandeln or-
ganische Synthesemethoden, doch auch

eine Raman-spektroskopische Untersu-
chung an Hydrazin und Phenylhydrazin
ist zu finden sowie ein Beitrag mit dem
Titel „Fraktionierung von Fichtenholz-
Hemicellulosen“. Diesem ist zu entneh-
men, dass das Verh�ltnis von Mannose
zu Glucose in Pappelglucomannan 3:2
betr�gt und nicht 3:1 wie beim Fichten-
glucomannan.

In den Versammlungsberichten wird ein
Vortrag �ber kondensierte Molekular-
strahlen zusammengefasst, deren Ver-
wendung f�r die Injektion von Kern-
brennstoffen in Kernfusionsapparaturen
vorgeschlagen wird.

Lesen Sie mehr in Heft 6, 1961
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Effektiv und unbeeinflusst : Oberfl�chen-
verst�rkte Infrarotabsorptions(SEIRA)-
Spektroskopie wurde verwendet, um eine
auf Goldelektroden immobilisierte [NiFe]-
Hydrogenase auf Struktur�nderungen am
aktiven Zentrum in Abh�ngigkeit vom
angelegten Potential zu untersuchen. Die
Redoxtitration des Enzyms ergab ein Mit-
telpunktspotential, das dem des gelçsten
Enzyms entspricht. Dies belegt, dass die
Struktur des aktiven Zentrums nicht
durch die Proteinimmobilisierung beein-
flusst wird.

Mit In-situ-EPR-Spektroskopie wurde
erstmals experimentell best�tigt, dass die
Adsorption von Sauerstoff auf einem
ultrad�nnen MgO-Film auf Mo(001) zur
spontanen Bildung von O2C

�-Radikalen
f�hrt. Aus den Ergebnissen folgt, dass die
Stabilisierung des Sauerstoffradikalanions
auf eine polaronische Verzerrung des
MgO-Gitters, die nur bei sehr d�nnen
Filmen stattfindet, zur�ckzuf�hren ist.

Edel umh�llt : Ein diskretes Dikupfer(II)-
haltiges 22-Palladat(II) wurde hergestellt
und in Form des hydratisierten Natrium-
salzes Na20[CuII

2PdII
22PV

12O60(OH)8]
·58H2O isoliert (siehe Struktur des
Anions; Cu t�rkis, Pd blau, O rote Kugeln,
{PO4} lila Tetraeder). Die beiden CuII-
Zentren sind stark verzerrt kubisch koor-
diniert und zeigen eine unerwartet große
magnetische Austauschkopplung. Das 22-
Palladat ist das gegenw�rtig grçßte Edel-
metallat.

Analysieren Sie dies! Dipolare Restkopp-
lungen (RDCs) kçnnen entscheidend zur
Konstitutionsbestimmung beitragen,
wenn klassische Methoden der Struktur-
aufkl�rung versagen. In einer Fallstudie

wurde eine kompakte tricyclische Sub-
stanz untersucht, die bei der elektrophilen
Cyclisierung eines 1,5-Enins mit Azid-
gruppe entstand.
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